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SCIENTIFIC FUNDAMENTALS 70
INCREASE APPLE TREES PRODUCTIVITY IN
THE SUPERINTENSIVE CULTURE SYSTEM

In the polyfactorial experiences with apple trees
varieties Gala Must, Idared, Golden Delicious,
lonagored etc., there have been analyzed the main
indices of the vegetal environment, mineral nutrition,
photosynthesis productivity and water consumption
in the nursery and orchard. Also, there have been
established the optimization principles and norms
regarding: plantation structure as a photosynthetic
system of production, fertilization and irrigation
system under planned yield, fruits load regulation
and others.

As a result, the methodology of quantity, quality
and higher competitiveness of the productivity
planning in different culture conditions has been
elaborated: 29-31 thousand fruit trees with a
standard crown form in the 2" field of nursery, till
40-50 t/ha of high quality fruits.

In cercetarile de profil agronomic, in special din
pomicultura, traditional se mai practica experientele
cu 1-3 factori In vederea sporirii recoltei In anumite
conditii. Rezultatele obtinute pentru fiecare factor
in parte, fiind aplicate Intru-un sistem de culturd, de
reguld, nu manifesta efectul insumat, dar adesea este
mai mic decat valoarea mijlocie din cele insumate,
fiinded nu se integreaza echilibrat cu alti factori.
Ca urmare, metodologia experientelor elementare
conditioneaza ritmuri modeste in sporirea recoltei,
inclusiv de mere, carora 1i revine peste 60 la suta din
productia de fructe in tara cu pondere considerabila
in export.

Progresul tehnico-stiintific, insotit de utilizarea
tehnicii moderne, materialelor si resurselor energe-
tice costisitoare, impune efectuarea cercetdrilor
complexe fundamentale si aplicative orientate la
elaborarea bazelor stiintifice ale valorificarii cat mai
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plenare, rationale si eficiente a potentialului ecologic,
biologic, tehnologic, economic 1n vederea obtinerii
productiei adecvate conditiilor de producere din
fiecare Intreprindere pomicola.

Realizarea principiilor, indicate in sistemul
superintensiv de cultura a marului, constituie
scopul principal al cercetarilor efectuate la catedra
de pomicultura a Universitatii Agrare de Stat din
Moldova din anul 1970 si in continuare, acestea
fiind programate in 3 etape.

Obiectele si metodele de cercetare

Obiectele de cercetare sunt pepiniera si livada
superintensivd de mar. Pomii soiurilor Melba,
Gala Must, Idared, Golden Delicious, Ionagored
s.a., altoiti pe portaltoiul M9, condusi in forma
de fus zvelt ameliorat si alte sisteme. Experiente
polifactoriale fondate n zona centrala si de nord
a Republicii Moldova, pe diverse tipuri de sol,
elemente ale reliefului, doze de ingrasaminte,
sisteme de Intretinere a solului si irigare. Structuri
spatiale ale ansamblului vegetal pomicol, orientate
la valorificarea cat mai din plin a spatiului nutritiv
aerian §i din sol, prin optimizarea modului si
distantelor de plantare, sistemului de conducere si
tdiere a pomilor.

Metodologia cercetarilor este axatd pe
principiile si prevederile programului biologic
international cu referintd la studierea complexa a
proceselor formarii productiei vegetale, inclusiv
utile, si elaborarea bazelor stiintifice ale sporirii
productivitatii agrofitocenozelor.

Obiectivele cercetdrilor sunt definitivate in
conformitate cu prevederile programului biologic
international (11), avand in vedere particularitatile
structurii §i functionarii eficace a sistemului
superintensiv de cultura a marului (9) in conditiile
tarii noastre. Acestea urmaresc:

e optimizarea  structurii =~ geometrice a
ansamblului vegetativ prin modul de amplasare,
distantele de plantare, sistemul de conducere si
tdiere a pomilor, In vederea valorificarii cat mai
eficiente a spatiului nutritiv;

e perfectionarea si incadrarea rationald in
parametrii structurii geometrice a macrostructurii
permanente §i microstructurii dinamice roditoare
a coroanei cu mentinerea echilibrului fiziologic
favorabil dintre procesele de crestere vegetativa si
fructificare — baza recoltelor stabile de fructe;

e programarea si reglarea pe parcursul formarii
recoltei a incarcaturii cu fructe adecvate soiului
utilizat si conditiilor respective de cultura, calitatii
superioare a productiei;

e consumul si distributia rationald a elementelor
nutritiei minerale (7) si resurselor de apa cu
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elaborarea sistemului de fertilizare si irigare sub
recolta si calitatea superioara a fructelor;

e proiectarea  (10) si  implementarea
tehnologiilor moderne, ecologic echilibrate, axate
pe programarea cantitatii i calitatii inalte a recoltei
cu indicii economici valorosi.

Rezultatele cercetarilor

La prima etapa (1970-1985), in scoala de
pomi si livada de tip superintensiv s-au studiat
caracteristicile fitometrice principale ale structurii
ansamblului vegetal, productivitatii fotosintetice,
nutritiei minerale si consumului de apa.

In scoala de producere a pomilor cu desimea
33 mii buc./ha si baza coroanei formate in campul
III, suprafata foliarda in functie de soi constituie
14,8-15,6 mii m%*ha, productivitatea fotosintezei
in medie pe perioada de vegetatic — 6,32-6,72 g
m?/zi, acumularea fitomasei (calculata in uscat) —
12,11-13,94 t/ha sau 0,36-0,42 kg/pom. Intensitatea
radiatiei solare sub frunzis — 0,30-0,37 cal/cm? min,
fata de 0,7 cal/cm? min, considerata relativ optima.
Conversiunea radiatiei fotosintetic active (RFA) in
fitomasa acumulata reprezinta 1,32-1,44 %, ceea ce,
potrivit clasificatiei generale, corespunde nivelului
sub mijlociu de productivitate (11). Cauza principala
este structura imperfectd a ansamblului vegetal din
plantatie ca sistem fotosintetic.

Pentru formarea fitomasei a 33 mii pomi de doi
ani, cronati in medie pe soiuri, s-au consumat: N
-187,4 kg/ha; P, O, -61,1 kg/ha; KO -126,2 kg/
ha, iar pentru 1000 pomi standard, respectiv — 5,66
kg; 1,85 kg si 3,82 kg. Continutul relativ optim al
formelor asimilabile 1n stratul de sol 0-40 cm, unde
se afld majoritatea radacinilor, se afla in limitele:
N (NH, + NO,) - 4,8-5,2 mg/100g, P, O, -3,8-4,2
mg/100 g; K,O -25,3-28,2 mg/100 g, iar in frunze,
respectiv 2,3-2,6 %, 0,38-0,46 % si 1,27-1,39 %.

Consumul integral de apa 4300-4800 m?/ha, iar
la 1000 pomi standard in medie 138 m®. Umiditatea
solului in stratul 0-40 cm nu mai mica de 75-80%
din capacitatea de camp pentru apa.

In livada cu distantele de plantare 4x1,5-2 m si
pomii condusi in forma de fus obisnuit s-au studiat
caracteristicile principale ale structurii plantatiei si
nivelul productivitatii. Iniltimea coronamentului
randului in functie de soi a atins 2,5-2,8 m, latimea
de baza s-a mentinut in jurul de 2 m cu diminuare
catre varf pana la 0,8-1 m, valorificarea suprafetei
sub proiectia coroanei 50-52%. Suprafata laterald a
coronamentului prin care patrunde radiatia solara 18-
20 mii m*ha. Volumul productiv al coronamentului
considerat ca potential de productivitate, 6,8-7,0
mii m’ha. Suprafata foliara 18, 2-20,0 mii m?¥
ha, indexul foliar 1,8-2 fatd de 3-4 posibil (11).
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Productivitatea fotosintezei medie pe perioada de
vegetatie 4,78-5,10 g/m? zi. Acumularea fitomasei
uscate in perioada de vegetatie 19,0-20,3 t/ha, cu
ponderea celei utile 24-26 %, conversiunea RFA
—1,90-2,08 %, inclusiv in masa utila 0,47-0,51 %.
Recolta de fructe 30-32 t/ha.

Dupa valorile conversiunii RFA in fitomasa
totala nivelul productivitatii se considerda sub
mijlociu si mijlociu, iar in cea utila — scazut.

Factorii principali ai diminuarii productivitatii
sunt distantele relativ mai mari dintre randuri si
pomi in rand. Acestea impun madrirea ponderii
macrostructurii de schelet, pentru a valorifica
spatiul exagerat oferit pomilor, fiind insotitd de
sporirea consumului substantelor sintetizate in
detrimentul microstructurii roditoare. Nu se asigura
echilibrul favorabil, uniform al fitoelementelor in
coroana. Intensitatea radiatiei solare n centrul bazei
coroanei — 0,29-0,32 cal/cm? min este mai mare de
0,2 cal/cm? min, considerata ca prag inferior pentru
fotosinteza la mar.

Structurarea si mentinerea coroanei preponde-
rent prin tdierile relativ severe in perioada de repaus
biologic care activeaza cresterile vegetale excesive
si mareste masa ramurilor eliminate la taiere pana
la 2,3-2,8 t/ha, ceea ce echivaleaza cu 10-12 % din
fitomasa totald sau 9-11 t de mere.

Pentru formarea fitomasei indicate s-au
consumat: N — 127-138 kg/ha; P, O, -30-35 kg/ha;
K,O - 79-91 kg/ha. Pana la 42-52 % din cantitatea
de elemente consumate se restituie in sol cu frunzele
si alte organe ale pomilor, ceea ce trebuie sa se ia In
consideratie la calcularea dozelor de ingrasaminte,
in special cu fosfor si potasiu.

Pentru formarea unei tone de mere se consuma
cca: N — 3,7-3,8 kg; P, O, -0,85-0,97 kg; K,O —
3,29-3,72 kg.

Continutul relativ optim al formelor asimilabile
in stratul de sol 0-40 cm: N (NH, + NO,) — 4,8-5,2
mg/100g; P, O, — 3,1-4,5 mg/100 g; KO - 20-30
mg/100 g, iar in frunze, respectiv 2,2-2,5 %, 0,3-0,4
% si1,2-1,8 %.

Asigurarea cu apa se efectueaza prin mentinerea
umiditatii solului 1n stratul de 0-60 cm la nivelul nu
mai mic decat 75-80 % din capacitatea din camp.

Rezultatele principale ale cercetarilor din etapa |
denota structura imperfecta a ansamblului vegetativ
in pepinierd, livada si ca urmare, nivelul scazut
al productivitatii, in special utile. Necesitatea si
directiile optimizarii structurii plantatiei ca element
de baza al sporirii productivitatii.

S-au obtinut date experimentale in baza
carora au fost definitivate principiile calcularii
sistemului de fertilizare in pepiniera si livada
superintensiva de mar sub recolta planificata, care
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contribuie la reducerea consumului de Ingrasaminte
pentru unitatea de productie pana la 15 % fata de
recomandarile empirice (7,8).

Laetapa adoua (1985-2005), in baza rezultatelor
obtinute anterior, cercetarile au fost orientate la
optimizarea parametrilor structurii plantatiei spre
valorificarea suprafetei de nutritie pana la 80 % si
sporirea productivitatii adecvate conversiunii RFA
de 2,5-3 %, inclusiv 0,8-1 % 1n productia utila (4).

In acest scop s-au efectuat experiente cu
amplasarea coronamentului intr-un plan, doua
si trei planuri verticale pe directia randului, in
doud planuri si compact. In cadrul fiecrui tip al
structurii coronamentului s-au studiat distantele de
plantare, sistemele de conducere si tdiere a pomilor
adecvate parametrilor geometrici respectivi, cu
macrostructura minimum necesarda in coroana
si macrostructura roditoare dinamicd maximum
posibild, raport fiziologic favorabil dintre procesele
de crestere si fructificare ca baza a recoltei stabile
de fructe calitative.

Ca rezultat integral, in pepinierd a fost
modernizata si aplicatd pentru prima data pe larg in
tara noastra tehnologia producerii pomilor cronati
de mar prin altoirea la masa pe parcursul a 2 ani
fatd de 3 ani (traditional) si modelarea structurii
coroanei, care contribuie la intrarea pomilor pe
rod economic in anul doi dupa plantarea in livada.
Randamentul pomilor standard 30-34 mii buc./ha,
nivelul rentabilitatii 159-161 %.

In livada de tip superintensiv s-au determinat
parametrii rationali ai structurii plantatiei cu
diverse forme de amplasare a coronamentului in
spatiu (5,6) si potentialul inalt de productivitate:
cu coronamentul amplasat intr-un plan vertical pe
directia randului, 2500 pomi condusi in forma de fus
zvelt ameliorat (fig. 1), potential de productivitate
40-45 t/ha; coronament compact pe directia randului
cu pomi condusi 1n forma de tufd ameliorata (4000
pomi/ha), potentialul de productivitate 55-60 t/ha;
coronamentul amplasat pe doud planuri verticale pe
directia randului cu pomi condusi in formad de ax
structurat (3700 pomi/ha), potential de productivitate
(55-60 t/ha); coronamentul randului amplasat in
doud planuri oblice cu pomi condusi in forma de
Ypsilon si fus zvelt ameliorat (4150 pomi/ha),
potential de productivitate 65-70 t/ha; coronament
compact cu trei randuri de pomi ai soiului columnar
Wijcik, condusi in forma de cordon vertical natural
(9900 pomi/ha), potential de productivitate 80-
90 t/ha.

Structurile plantatiei cu coronamentul randului
amplasat in doua planuri verticale, oblice si compact
nu sunt suficient adaptate la ingrijirea cu tehnica
actuala de gabarite relativ mari. Ele sunt considerate
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Fig. 1. Structura geometrica a plantatiei cu
coronamentul amplasat intr-un plan vertical pe
directia randului

de perspectiva si se studiaza in vederea modificarii
adaptive pentru ingrijirea cu aplicarea tehnicii de
gabarite mici, care deja a aparut.

Obiectivul principal in etapa a doua a cercetarilor
a fost directionat spre optimizarea parametrilor si
sporirea productivititii in livada cu amplasarea
coronamentului intr-un plan vertical pe directia
randului.

S-au stabilit parametrii rationali ai structurii
geometrice a coronamentului randului pentru soiurile
de mar cu pomi de vigoare mijlocie (fig.1), modul
de incadrare in acesti parametri a soiurilor cu pomi
de vigoare sub si supra mijlocie prin modificarea
macrostructurii coroanei si distantei intre pomi in rand.

A fost definitivat principiul §i parametrii
structurii bazitonice a coroanei de tip fus zvelt
ameliorat. Modul de incadrare 1n structura bazitonica
a coroanei soiurilor cu ramificare acrotonica,
mezotonica si bazitonica pronuntata.

In scopul atenuarii tendintei de crestere vegetati-
va excesiva a pomilor tineri, urgentarii intrarii pe rod
si a cresteri recoltei, mai sus de baza coroanei s-au
format 2-3 ramuri provizorii. Dupa intrarea pomilor
pe rod economic, concomitent cu cresterea recoltei
de fructe si extinderea coroanei, ramurile provizorii
se reduc treptat pand la eliminarea completd in
perioada de plina fructificare a pomilor.

S-a realizat principiul si tehnica minimalizarii
taierii pomilor in perioada de repaus biologic cu
reducerea considerabild a fitomasei eliminate la
taiere si, respectiv, a provocdrii cresterii vegetative
excesive. Lucrdrile de formare si tdiere a pomilor
se efectueaza in timpul vegetatiei. Lastarii inutili se
elimind din coroana 1n faza initiald de crestere, ceea
ce permite directionarea substantelor sintetizate
catre ramurile necesare, in special cele de rod.
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Fig. 2. Campul II al pepinierei pomicole SRL
,»Codru ST”

Stabilirea echilibrului fiziologic dintre procesele
de crestere vegetativa si fructificare ca bazd a
recoltelor stabile de fructe calitative s-a realizat prin
definitivarea renovarii ramurilor semischelet (de
rod) cu ciclu de 3-4 ani in conformitate cu tipul de
fructificare a soiurilor utilizate.

S-au determinat criteriile calcularii $i modul
reglarii Incarcaturii pomilor cu muguri florali sub
recolta planificatd in timpul taierii din perioada
repausului biologic, reglarea incarcaturii cu fructe
in timpul efectudrii operatiilor in verde si stabilirea
incarcaturii finale de 0,8-1 kg/cm?, al sectiunii
transversale a trunchiului si 2 kg/m? al suprafetei
foliare prin raritul dupd caderea fiziologicd a
fructelor.

Principiile, modul s§i normele optimizarii
structurii  plantatiei, sistemului echilibrat de
fertilizare si irigare, In ansamblu cu alte procedee,
constituie baza proiectdrii tehnologiei moderne in
sistemul superintensiv de cultura a marului, axata pe
superioare a productiei.

Proiectarea si testarea in productie a tehnologi-
ilor moderne cu anumite corectii impuse de
diversitatea conditiilor pedo-climatice, s-a efectuat
in plantatiile superintensive de mar ale SRL ,,Codru
ST” cu sprijinul administratiei (I. Chileanu) si
participarea specialistilor (A.Croitoru si altii) acestei
intreprinderi. Rezultatele: randamentul de pomi
standard cronati In campul II al pepinierii 29-31 mii
buc./ha (fig. 2) cu modelarea structurii coroanei,
care contribuie la intrarea pomilor pe rod economic
in anul doi dupa plantare in livada; recolta de mere
in anul trei de formare a coroanei in livada — 25-28
t/ha; recuperarea investitiilor capitale (140-144 mii
lei/ha) in anul patru; recolta de fructe dupa intrarea
pomilor in perioada de plina fructificare (anii 5-6) —
pana la 40-45 t/ha (fig. 3), merele de calitatea extra
si I constituie 75-80 %; nivelul rentabilitatii — pana
la 250-260 %.
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Fig. 3. Livada de tip superintensiv Soiul Golden
Delicious, Portaltoiul M9
SRL ,,Codru ST”
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Implementarea in productie cu asistentd de
consultanta in teren a fost realizata de SRL ,,Codru
ST” (Bucovat) 100 ha, SA ,,Alfa-Nistru” (Soroca)
150 ha si alte intreprinderi.

Rezultatele cercetarilor sunt incluse in manuale
(2.5.6.) si recomandari practice pentru pomicultori
(3,9).
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